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MINISTERIO DA INDUSTRIA, COMERCIO EXTERIOR E SERVICOS - MDIC
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

Portaria n° 424, de 5 de setembro de 2018.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA — Inmetro, no uso de suas atribuicdes, conferidas pelo paragrafo 3° do artigo 4° da Lei n.°
5.966, de 11 de dezembro de 1973, e tendo em vista o disposto nos incisos II e III do artigo 3° da Lei n.°
9.933, de 20 de dezembro de 1999, no inciso V do artigo 18 da Estrutura Regimental do Inmetro,
aprovado pelo Decreto n.° 6.275, de 28 de novembro de 2007, pelo artigo 105 da Portaria MDIC n.° 2 de
4 de janeiro de 2017, que aprova o Regimento Interno do Inmetro e pela alinea ‘““a” do item 4.1 da
Regulamentacdo Metroldgica aprovada pela Resolugdo n.° 08, de 22 de dezembro de 2016, do Conselho
Nacional de Metrologia, Normaliza¢do e Qualidade Industrial — Conmetro.

Considerando a Recomendag¢do Internacional R133:2002 da Organizacdo Internacional de
Metrologia Legal (OIML) da qual o Brasil é Pais-Membro.

Considerando as recomendacdes previstas na Norma ISO 386:1977 ou revisdes
substitutivas, referentes a padronizacdo das caracteristicas dos termOometros de liquido em vidro,
utilizados na determinacao da temperatura do petrdleo, seus derivados e biocombustiveis liquidos;

Considerando que os termdometros utilizados na determinagdo da temperatura do petrdleo,
seus derivados e biocombustiveis liquidos devem atender as especificagdes estabelecidas pelo Inmetro;

Considerando que o §1° do art. 4° da Convencdo de Minamata, da qual o Brasil é
signatario, proibe a manufatura, a importacao e a exportacdo de produtos com mercurio adicionado;

Considerando que o instrumento de ratificagdo brasileiro foi depositado nas Nagdes Unidas
em 08 de agosto de 2017, passando a viger no territério nacional em 06 de novembro de 2017;

Considerando que o Anexo A, parte 1 estabelece que a eliminagdo total do mercurio
ocorrera em 2020 nao sendo mais permitida a manufatura, a importacdo e a exportagdo de produtos com
mercurio adicionado;

Considerando a necessidade de estabelecer a tecnologia adequada utilizada na medicdo da
temperatura do petréleo, seus derivados e biocombustiveis liquidos armazenados em tanques ou
transportados em veiculos tanques rodoviarios, resolve:

Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico Metrolégico (RTM), estabelecendo as condig¢des a
que devem satisfazer os termdmetros de liquido em vidro, de escala interna e imersao total, utilizados na
medicao da temperatura de petrdleo, seus derivados e biocombustiveis liquidos, quando armazenados em
tanques ou transportados em veiculos tanques rodovidrios, disponibilizado no  sitio
www.inmetro.gov.br/legislacao.

Art. 2° A Consulta Publica, que colheu contribui¢des da sociedade em geral para
elaboracdo do RTM ora aprovado, foi divulgada pela Portaria Inmetro n.° 124, de 15 de maio de 2017,
publicada no Diério Oficial da Unido de 17 de maio de 2017, Se¢ao 01, pagina n.° 76.
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“Art. 3° Fica autorizada a verificacdo inicial de termOmetros de liquido em vidro,
utilizados na medi¢ao da temperatura do petréleo, seus derivados e biocombustiveis liquidos que tenham
aprovacdo de modelo anterior a vigéncia da presente portaria, pelo prazo de até 12 (doze) meses
contabilizado a partir da data de publicacdo deste normativo.” (NR) (Alterado pela Portaria INMETRO
nimero 523 de 1/11/2018)

“Art. 4° Apo6s decorridos os 12 (doze) meses de publicacdo da presente portaria, somente
serdo submetidos a verificagdo inicial modelos de termOometros aprovados com base nos requisitos do
RTM ora aprovado.” (NR) (Alterado pela Portaria INMETRO nimero 523 de 1/11/2018)

pela Portaria INMETRO numero 523 de 1/11/2018)

Art. 6° O cumprimento do presente RTM ndo exclui a observancia de outros atos
normativos especificos ou supervenientes, emitidos pelo Inmetro ou por outros Orgdos, sempre
respeitando as atribui¢des e competéncias de cada 6rgdo e o devido nivel hierarquico das normas.

Art. 7° A infringéncia a quaisquer dispositivos deste regulamento sujeitam os infratores as
penalidades previstas no art. 8° da Lei n.° 9.933, de 20 de dezembro de 1999, alterado pela Lei n.° 12.545,
de 14 de dezembro de 2011.

“Art. 8° Revogar a Portaria Inmetro n.° 245 de 17 de outubro de 2000, a Portaria Inmetro
n.° 071 de 28 de abril de 2003, a Portaria Inmetro n.° 442 de 23 de novembro de 2011, a Portaria Inmetro
n.° 441 de 23 de novembro de 2011, a Portaria Inmetro n.° 03 de 10 de janeiro de 2002 e a Portaria

Inmetro n.° 163 de 22 de novembro de 1985.” (NR) (Alterado pela Portaria INMETRO niimero 523
de 1/11/2018)

Art. 9° Esta portaria entra em vigor na data de publica¢do no Diério Oficial da Unido.

CARLOS AUGUSTO DE AZEVEDO



<
=
L

Servico Publico Federal

REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO A QUE SE REFERE A PORTARIA INMETRO
N.? 424, DE 5 DE SETEMBRO DE 2018.

1. OBJETIVO

Este Regulamento Técnico Metroldgico tem como objetivo estabelecer as condi¢des a que devem
satisfazer os termOmetros de liquido em vidro, de escala interna e imersao total, utilizados na medi¢do da
temperatura do petréleo, seus derivados e biocombustiveis, liquidos.

2. CAMPO DE APLICACAO

2.1 Este Regulamento Técnico Metrologico (RTM) abrange termOmetros para medi¢do da temperatura do
petréleo, seus derivados e biocombustiveis liquidos, utilizados nas atividades previstas no item 6 e
subitem 6.1 da Resolucdo Conmetro n.° 08, de 22 de dezembro de 2016, ou de ato normativo
superveniente de mesma espécie.

2.2 Este Regulamento Técnico Metrolégico ndo se aplica a medi¢do de temperatura de asfalto.

3. TERMOS E DEFINICOES

3.1 Para fins deste RTM aplicam-se os termos constantes do Vocabulario Internacional de Termos de
Metrologia Legal, aprovado pela Portaria Inmetro n.° 150 de 09 de marco de 2016 e do Vocabulario
Internacional de Metrologia — Conceitos fundamentais e gerais e termos associados, aprovado pela
Portaria Inmetro n.° 232, de 08 de maio de 2012, além dos demais apresentados a seguir, bem como as
disposi¢des estabelecidas na Portaria Inmetro n.° 484, de 07 de dezembro de 2010, ou ato normativo que a
substitua.

3.2 Termdmetro de liquido em vidro: instrumento de medicao de temperatura que tem como principio de
medicao a expansdo térmica de um liquido em relag@o a do bulbo de vidro que o contém.

3.3 Termdmetro de imersao total: termémetro de liquido em vidro projetado para indicar temperaturas
quando toda a por¢do do termdmetro que contém o liquido termométrico (bulbo, haste e invélucro) esta
exposta a temperatura a ser medida.

3.4 Bulbo: reservatério de vidro preenchido com um liquido termométrico, que se constitui no sensor de
um termOmetro de liquido em vidro.

3.5 Escala: conjunto ordenado de marcas que determina os intervalos de temperatura.

3.6 Marcas da escala: linhas retas perpendiculares ao capilar do termo6metro, gravadas no suporte da
escala ou na haste (corpo do termometro).

3.7 Suporte da escala: plaqueta graduada, fixada ao capilar por meio de grampos de metal, saliéncias do
proprio vidro, cola ou outros meios equivalentes de fixacao.

3.8 Escala interna: escala desenhada sobre plaqueta, contendo marcas e nimeros, fixada na parte posterior
do capilar.

3.9 Capilar: tubo de vidro pelo qual o liquido termométrico de um termdmetro de liquido em vidro pode
se expandir ou contrair.

3.10 Camara de expansdo: dispositivo de seguranca, consistindo em um alargamento na extremidade
superior do capilar com capacidade suficiente para permitir um aquecimento do termdmetro até no
minimo 40 °C acima do limite m4ximo da escala.

3.11 Menisco: extremidade da coluna liquida onde se faz a leitura de temperatura na escala de um
termOmetro de liquido em vidro.

3.12 Divisao de escala: parte de uma escala compreendida entre duas marcas sucessivas quaisquer.

3.13 Valor de uma divisao: diferenca entre os valores da escala correspondentes a duas marcas sucessivas.
3.14 Erro de indicagao: indicacdo de um instrumento de medi¢do menos um valor verdadeiro da grandeza
de entrada correspondente.

3.15 Temperatura de verificacdo: temperatura especificada nas quais os termometros de liquido em vidro
sdo testados para verificar a conformidade destes em relacdo aos limites de erro da escala.
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3.16 Incerteza de medi¢do: pardmetro ndo negativo que caracteriza a dispersdao dos valores atribuidos a
um mensurando, com base nas informacoes utilizadas.

4 UNIDADE DE MEDIDA
4.1 O valor da temperatura deve ser expressa em graus Celsius, cujo simbolo é °C.

5. REQUISITOS METROLOGICOS

5.1 Os termometros destinados a medir a temperatura do petrdleo, seus derivados e biocombustiveis
liquidos devem apresentar indicagdes que satisfacam ao presente regulamento quando submetidos as
seguintes condicoes:

a) ao atingir o equilibrio térmico com o meio liquido e ambos passarem a apresentar a mesma
temperatura.

b) estiver totalmente imerso no meio cuja temperatura se quer determinar.

5.2 A medi¢ao da temperatura deve ser feita no topo do menisco formado pela substancia termométrica,
no momento em que ocorrer o equilibrio térmico.

5.3 Erros maximos admissiveis

5.3.1 Para cada instrumento devem ser efetuadas no minimo trés determinagdes, sendo uma em cada ter¢o
da escala.

5.3.2 O erro méaximo de indica¢do do termdmetro ndo deve ser superior ao valor de uma divisao.

6. REQUISITOS TECNICOS

6.1 Material

6.1.1 O termdmetro deve ser construido com vidro apropriado, selecionado e processado, de modo a
apresentar as seguintes caracteristicas:

a) as tensdes no vidro do bulbo e capilar devem ser reduzidas a um nivel suficiente para evitar a
possibilidade de quebra devido a choques térmicos;

b) o vidro do bulbo deve ser estabilizado através de tratamento térmico adequado, a fim de que se
cumpram os requisitos apresentados em 6.2.4;

c) alegibilidade das leituras nao deve ser prejudicada por devitrificacdo ou embacamento;

d) a visibilidade do menisco ndo deve ser comprometida, devido a defeitos ou impurezas do vidro.

6.1.2 O corpo do termdOmetro de escala interna deve ser de vidro transparente, de sec¢do reta circular com
capilar incolor.

6.1.2.1 Admite-se também capilar em cor contrastante.

6.1.3 A plaqueta porta-escala deve ser construida em cor branca com resisténcia termométrica suficiente
para suportar um aquecimento do termdémetro de, no minimo, 40 °C acima do limite superior da escala.
6.1.4 O tubo capilar deve possuir a parede interna lisa e estar paralelo ao eixo do termdmetro.

6.1.5 A substancia termométrica para qualquer termometro nao podera ser o mercurio.

6.1.5.1 O espago acima da coluna deve ser preenchido com gés inerte (nitrogénio) sob pressdao ou mantido
em vacuo.

6.1.6 O termOmetro que tenha plaqueta porta-escala fixada por cola deverd possuir uma referéncia em
uma das extremidades da escala que identifique de imediato um possivel deslocamento.

6.2 Forma

6.2.1 O termdmetro deve ser de escala interna, reto, de secao circular e de imersao total.

6.2.2 O acabamento do topo do termdmetro pode ser em forma de esfera de vidro unida ao invélucro ou a
haste por um estreitamento, ou com a anexa¢cdo de um terminal metilico ou pléstico, desde que este
possua um meio que possibilite manté-lo suspenso.

6.2.3 O diametro interno do capilar deve ser suficientemente largo para assegurar que o salto do menisco
ndo exceda a 1/5 da divisdo da escala.

6.2.4 A area da secdo reta do capilar nao deve apresentar variacdes no seu didmetro interno superiores a
10% do seu valor médio.

6.3 A finalidade dos termdmetros é a medi¢do de combustiveis e biocombustiveis nao aquecidos.
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6.4 Caracteristicas do termdometro:

6.4.1 Escala: -10 °C a +50 °C

Valor de uma divisao: 0,5 °C ou 0,2 °C

6.4.2 A plaqueta porta-escala deve ser colocada solidéaria ao capilar, no interior do invélucro, devendo ser
fixa, de forma a permitir a expansao diferencial.

6.5 Marcacao da escala

6.5.1 A marcagdo da escala do termOmetro deve ser feita com marcas longas, médias e curtas de acordo
com a Figura 2.

6.5.2 As marcas longas do termOmetro de escala interna devem ter no minimo 0,8 vezes a largura da
plaqueta porta-escala e as marcas médias e curtas devem ter aproximadamente 0,7 ¢ 0,4 vezes o
comprimento dos tracos longos, respectivamente.

6.5.3 As marcas da escala devem ser perpendiculares ao eixo do termdmetro e apresentar 0 mesmo
comprimento em ambos os lados do capilar, quando for visto de frente, na vertical ou horizontal,
(conforme Figura 2).

6.5.4 A distancia entre os tracos das marcas da escala ndo deve apresentar irregularidades evidentes.

6.5.5 As marcas da escala devem ser nitidas, indeléveis, permanentes e de espessura nao superior a 1/5 da
distancia entre dois tragos de graduacdo consecutivos.

6.5.6 As marcas da escala correspondentes aos limites da faixa de indicacdo nominal devem ser longas.
6.5.7 O prolongamento da faixa nominal deve comportar duas divisdes de escala em cada uma de suas
extremidades.

6.6 Numeracio da escala

6.6.1 O termdmetro de escala interna deve ser numerado com algarismos ardbicos alinhados, conforme
Figura 2.

6.7 Dimensdes

6.7.1 As dimensdes para termOmetros sdo dadas na tabela 1 e ilustradas nas Figuras 1 e 2.

Tabela 1 - Dimensodes do termdmetro em mm (Figura 1)

Dimensdes TermOmetro
Div.0,2 °C Div.0,5 °C.

Comprimento total maximo 375 375
Distancia minima entre o topo do bulbo e o limite inferior da faixa 30 30
nominal
Comprimento minimo da faixa nominal 260 120
Distancia minima entre o limite superior da faixa nominal e o topo do 20 20
termOmetro
Comprimento minimo do bulbo 8 8
Diametro externo do invélucro 9,0+ 1,5 90%+1,5

Obs. O diametro externo do bulbo deve ser menor que o didmetro externo do invélucro

7. MARCACAO

7.1 Os termdmetros aprovados receberdo "marca de verificacdo" no certificado respectivo.

7.2 Os termOmetros reprovados e irrecuperaveis serdo inutilizados.

7.2.1 Os termOmetros reprovados por erros passiveis de recuperagdo serdo reexaminados apds
restaurados.

7.2.2 A inutilizagdo deve ser feita pelo fabricante, na presenca de um representante do Inmetro, mediante
“Termo de Inutilizagao”, adotando-se os procedimentos legais e recomendados para a seguranca e higiene
de quem estiver envolvido no processo de inutilizacdo e manuseio de residuos.

8. INSCRICOES OBRIGATORIAS
8.1 O termdOmetro de escala interna deve trazer gravado ou impresso, de forma clara e sem ambiguidade,
as seguintes inscrigdes sobre a plaqueta porta-escala:
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a) o simbolo da unidade de medida (°C), gravada na parte superior direita da numeragdo da escala;

b) indicacao de imersao total;

¢) indicagdo do pais de origem;

d) nome ou marca do fabricante;

e) numero individual e ano de fabricacdo do instrumento;

f) o nimero da Portaria de aprovacdo de modelo (Portaria Inmetro/Dimel n® 000/00) ou a marca de
aprovacdo de modelo, conforme catdlogo de marcas do Inmetro aprovado pela Portaria Inmetro/MDIC
n° 274/2014 ou normativo que o substitua;

f1) o Anexo A contém o logotipo do Inmetro.

9. CONTROLE LEGAL DOS INSTRUMENTOS DE MEDICAO

9.1 Aprovacdo de modelo.

9.1.1 Nenhum termOmetro objeto deste RTM pode ser comercializado ou exposto a venda sem
corresponder ao modelo aprovado.

9.1.1.1 O fabricante ou seu representante legal deve colocar a disposi¢ao do Inmetro os meios adequados
para a realizacdo dos ensaios, caso estes sejam executados em suas dependéncias.

9.1.2 Cada modelo de termdmetro de cada fabricante deve ser submetido ao procedimento de aprovacao
de modelo por um requerente e, para tanto, o fabricante/requerente ou seu representante legal, na
qualidade de requerente/importador, deve submeter ao Inmetro 5 (cinco) protétipos de termOmetros de
escala interna em conformidade com o modelo a ser aprovado.

9.1.2.1 Todos os instrumentos enviados para avaliacdo de modelo serdo devolvidos ao solicitante.

9.1.3 A avalia¢do de modelo consiste nas seguintes etapas principais:

a) exame da documentacio;

b) exame preliminar;

¢) ensaios dos prototipos.

9.1.3.1 Exame da documentagdo: verifica-se toda a documentacdo apresentada e examina-se o memorial
descritivo para comprovagdo da documentacao.

9.1.3.2 Exame preliminar: verifica-se se o prototipo foi fabricado de acordo com as exigéncias deste
regulamento, relativos a inspecdo visual e desempenho, assim como: qualidade dos materiais,
identificacdo do termdmetro, clareza das indicagcdes, inscricdes obrigatdrias, fixacdo da plaqueta porta-
escala, fraturas no vidro, separacdo da coluna liquida e fixacao das inscri¢des.

9.1.3.3 Ensaios de protdtipos: os protdtipos serdo submetidos aos seguintes ensaios laboratoriais:

a) Dimensional;

b) Capacidade de aquecimento da camara de expansao;

¢) Determinacao do erro;

9.1.4 Decisao de aprovacdo

9.1.4.1. O termdmetro de escala interna sera objeto de aprovagcdo de modelo quando atender as exigéncias
estabelecidas em 8.1 alineas "a", "b","c" e “d” deste regulamento.

9.1.5 Modifica¢do de modelo

Nenhuma modificacdo em termdmetro, cujo modelo foi aprovado, pode ser efetuada sem prévia
autorizagao do Inmetro, ficando estabelecido que os resultados da analise das modificacdes pretendidas, a
critério do Inmetro, poderdo determinar novo processo de aprovacio de modelo.

9.1.5.1 Supervisao metroldgica

9.1.5.2 A supervisdo metrologica sera realizada a critério do Inmetro a qualquer tempo ou motivado por
demanda intempestiva de interesse publico.

9.2 Verificagao inicial

9.2.1 Seré efetuada em todos os termdOmetros aprovados antes de serem comercializados e cuja execugdo
deverd ocorrer nas dependéncias do fabricante ou de 6rgaos da RBMLQ-I.

a) Inspecao visual,

b) Determinacio do erro maximo (item 10.4).



=
=
N
2

Servico Publico Federal

9.2.2 Ensaio dimensional - Realizado por amostragem, selecionando-se a amostra conforme defini¢ao na
tabela 4 e rejeitando-se o lote, caso exista um termometro em ndo conformidade com o subitem 6.7.1
deste regulamento.

Tabela 4 — Plano de amostragem para o ensaio dimensional

Tamanho do lote Cédigo Tamanho da amostra
) (n)
2 a 25 A 2
26 a 150 B 3
151 a 1200 C 5
1201 a 5000 D 8

Nivel Especial de Inspec¢do: S.2

Tipo de Inspe¢ao: Simples - NQA 1,0

As amostras devem ser tomadas aleatoriamente.

Referéncia NBR 5426

9.3 Verificagdo voluntaria

9.3.1 A verificagdo voluntdria nos termdmetros deve ser realizada nas dependéncias do 6rgdao da Rede
Nacional de Metrologia Legal mediante a solicitacdo do usuario, compreendendo os seguintes ensaios:

a) inspecao visual;

b) determina¢do do erro maximo admissivel.

9.4 Os termOmetros serdo aprovados quando estiverem de acordo com o estabelecido neste Regulamento.

10. ENSAIOS

10.1 Inspecdo visual

10.1.1 Ensaio preliminar realizado com a finalidade de detectar niicleo de trincas ou fraturas no vidro,
separacdo da coluna termométrica, inscricoes ou marcacdes de escala em desacordo com o item 6.5,
duplicidade de identificacdo do termOmetro.

10.2 Ensaio dimensional

10.2.1 Verifica-se a conformidade dos termdmetros com os valores apresentados na tabela constante do
subitem 6.7.1 deste regulamento.

10.3 Determinagdo da capacidade de aquecimento da cdmara de expansao do termOmetro.

10.3.1 Verifica-se se a pressdo no interior do capilar, exercida quando o termdmetro é submetido a uma
temperatura de 40 °C acima do limite maximo da escala, ndo inutiliza o termdometro.

10.4 Determinacdes de erros

10.4.1 Comparam-se as leituras dos termdmetros com um padrio e verifica-se se os erros nao ultrapassam
o valor de mais ou menos uma divisdo conforme subitem 5.3.

11. DISPOSICOES GERAIS

11.1 Os fabricantes de termOmetros, abrangidos por este regulamento, devem solicitar ao Inmetro a
aprovacao de modelo de seus instrumentos.

11.2 Os termOmetros fabricados no Brasil e os importados devem obedecer as exigéncias fixadas na
legislacdo metroldgica brasileira em vigor.

11.3 Para efeito do presente regulamento, o importador assemelha-se ao fabricante.

11.4 Os requerentes (fabricantes ou importadores) devem colocar a disposicdo do Inmetro ou do érgao
metrologico competente os meios adequados para a realizagdo dos ensaios, tanto nas dependéncias do
Inmetro ou do 6rgdo metrolégico, quanto nas instalacdes do fabricante ou de seu representante legal.
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ANEXO A )
EXEMPLO DE MARCA DE APROVACAO

ML
X XX

3y

© INMETRO

Onde: ML - Indicativo de instrumento aprovado pela Diretoria de Metrologia Legal
XXX — N.° da Portaria de aprovacdo de modelo

YYYY - Ano em que o instrumento foi aprovado
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Termomeiro de Escala Inferna

Aplicacdo do Termémetro A** 1 B* | C* | D* | E* F G
Valor de uma divisao 0,2 °C 375 | 260 | 30 20 <G 90+1,5
Valor de uma divisao 0,5 °C 375 | 120 | 30 20 <G 90+1,5

* medidas minimas **medidas maximas

Medidas em mm
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FIGURA 2 - DESENHO DAS ESCALAS INTERNAS

02°C

]

LTt ]
=

D
=]

o

Lebesalasalsandirdd 2o

[+ ]

[=]
=

[+ ]

(|||||||||||||
)]

-

d

3 LN
T Ed

Opgdo de escala
para a figura 3a

Onde:

a>04c

b>0,7c

c>0.8d

d = largura da plaqueta porta-escala

0,2°C

a3
1
|

b

YT P Y
S S 5 M e M

d

ri LY
* r

Figura 3a

05°C

d

LI*]
=

L]
h

) (1l
[ 1T

e
L= |

—

=

h

=]
=

=

ri LY
b3 rd

Figura 3b

10



